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PRZEDMOWA

Stopy i technologie odlewnicze znane sg od kilku tysiecy lat i wcigz
wykorzystywane przez wspoétczesny przemyst. Z tego punktu widzenia odlewnictwo
mozna uznac za uniwersalne i ponadczasowe, a przede wszystkim pasjonujgce.

Niniejsza  Ksigzka Abstraktéw "Nauka i Technologia" towarzyszy
25. Konferencji Odlewnictwa Metali Niezelaznych. Konferencja jest waznym
wydarzeniem dla przedstawicieli nauki i przemystu, organizowanym tradycyjnie
pod naukowym patronatem Wydziatu Odlewnictwa Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie przez Sekcje Odlewnictwa Metali Niezelaznych Zarzadu Gtéwnego
STOP oraz Uni-Export Instruments Polska.

W czasie dorocznych sesji spotykajg sie - nieprzerwanie od lat 70. XX wieku
specjaliéSci  w zakresie technologii odlewnictwa metali niezelaznych -
przedstawiciele zaktaddéw przemystowych, srednich i matych przedsiebiorstw,
instytutéw badawczo-naukowych i jednostek naukowo-dydaktycznych, tworzac
otwarte forum dyskusji, wymiany poglagdéw na temat technologii i tworzyw
na osnowie metali niezelaznych. Konferencje te sg zatem sSwiadectwem rozwoju
mysli technologicznej i materiatowej odlewnictwa metali niezelaznych.

Odlewnictwo metali niezelaznych jest dziedzing intensywnie rozwijajacg sie,
zarowno w zakresie innowacyjnych technologii, jak i nowych tworzyw o coraz
wyzszej jakosci. Prace badawczo-rozwojowe, prowadzone przez osrodki i instytuty
badawczo-naukowe, koncentrujg sie na poprawie witasciwosci odlewdw, obnizeniu
ciezaru i zwiekszeniu zakresu ich zastosowania. Uzyskanie dostepu do informacji
i wiedzy, rozumiane jako wspotpraca sektora przemystowego i naukowego,
umozliwia osiggniecie $wiatowych standardow jakosci. W celu wsparcia rozwoju
mysli innowacyjnej w przedsiebiorstwach konieczne jest m.in. wspieranie
wspotpracy uniwersytetow i jednostek badawczo-rozwojowych na rzecz przemystu.
Wsrdd oczekiwan odbiorcow odlewdw sg na pierwszym miejscu wyroby wysokiej
jakosci, o niskich kosztach oraz rozwijanie kultury produkcji z uwzglednieniem
aspektéw ekologicznych.

Prognozy dotyczgce odlewnictwa metali niezelaznych przedstawiajg sie
interesujgco. Badania trenddw pokazujg niehamowany rozwdj gatezi
wykorzystujgcych te tworzywa. Referaty konferencji prezentujg nowe trendy
w rozwoju tworzyw i technologii odlewnictwa metali niezelaznych, odwotujac sie
takze do historii technologii. Dobdr artykutdéw pokazuje szeroki przekrdj
problematyki wspodtczesnego odlewnictwa. Jestesmy $wiadkami prezentacji
wynikdbw nowych badan naukowych i projektéow, ktdérych Zrédtem sag
zainteresowania i pasja autoréw. Réwnoczesnie doceniamy poziom proceséw
technologicznych w pradziejowych warsztatach odlewniczych.

Mamy nadzieje, e prezentacje bedg inspirowaé dyskusje naukowg
oraz sprzyja¢ wymianie informacji technicznych, mysli naukowej w $srodowiskach
branzy odlewniczej i przyczynig sie do tworzenia nowych zespotéw przemystowo-
badawczych, dziatajgcych na rzecz rozwoju nauki i technologii.
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Program 25. Konferencji Odlewnictwa Metali Niezelaznych
»Nauka i Technologia”
Jubileusz 35-lecia Zaktadu Odlewniczego METAL-KOLOR sp. z 0.0.
6.06 — 8.06. 2024 Stronie Slaskie

Dzien 1 6.06.2024
Otwarcie Konferencji - prof. dr hab. inz. Jerzy Zych,

dr hab. inz. Aldona Garbacz-Klempka, prof. AGH
Sesja |. Prowadza Jerzy Zych, Aldona Garbacz-Klempka

Ryszard Skoczylas, Wojciech Szkoda

Optymalizacja konstrukcji formy cisnieniowej dla korpusu sprezarki
w oparciu o wyniki symulacji procesu odlewania w systemie
MAGMASOFT®

Dawid Kapinos, Bogustaw Augustyn, B. Ptonka, S. Boczkal, P. Korczak,

Opracowanie sktadu chemicznego oraz optymalnych warunkdéw procesu
odlewania i wyciskania wlewkdéw ze stopow AIMgSi o wysokiej
zawartosci Cu

Janusz Domagata, Piotr Domagata

Innowacyjna metoda "FRONTAL" produkcji odlewniczych stopéw
aluminium

Marcin Piekos$, Aldona Garbacz-Klempka, Janusz Kozana
Technologia stopow AlSi7Mg — wptyw dodatku magnezu oraz obrébki

cieplnej T6

Sesja Il Prowadza Aldona Garbacz-Klempka, Jarostaw Piekto

Jarostaw Baranowski

KGHM POLSKA MIEDZ - prezentacja firmy
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Dawid Witasiak, Aldona Garbacz-Klempka, Janusz Kozana, Marcin Piekos,

Marcin Papaj, Piotr Papaj
Prognozowanie wystepowania miejsc nieszczelnosci w odlewach z brazu
w oparciu o komputerowg symulacje procesu odlewnia

Aldona Garbacz-Klempka, Marta Wardas-Lasoni, Waldemar Pietras, Andrzej

Dyga, Piotr Jurecki, Grzegorz Augustyn, Marcin Piekos, Janusz Kozana
Historia olkuskiego gérnictwa i hutnictwa. Podziemny Olkusz -
badania, konserwacja, rekonstrukcja i ekspozycja

Mirostaw Fordon

Techniki pomiaru szczelnosci i inne urzgdzenia wspomagajgce badania
odlewow

Jerzy S. Zych
Konwersja technologiczno — materiatowa odlewu korpusu gtdwnej
przektadni napedu silnika turbowentylatorowego (TW) dla obnizenia

masy

Dzien 11 7.06.2024
Sesja lll Prowadzg Bogustaw Augustyn, Dawid Kapinos

Adam Papaj, Marcin Papaj, Piotr Papaj
METAL-KOLOR STARACHOWICE — 35. lat Tradycja i nowoczesno$é

Janusz Kozana, Aldona Garbacz-Klempka, Marcin Pigko$
Pierwiastki krytyczne w stopach miedzi

Arkadiusz Janus
EXTRAL ALUMINIUM - prezentacja firmy

Marcin Pieko$, Zdzistaw Smorawinski
Implementacja zapraw proszkowych w systemie barbotazowym w celu

ograniczenia rozrostu krysztatdw aluminium w procesie krystalizacji

Sesja IV Prowadza Arkadiusz Janus, Janusz Kozana
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Edward Czekaj
Wybrane zagadnienia dotyczace projektowania i wytwarzania odlewoéw

ze stopdw metali niezelaznych

Filip Selent
Druk 3D w odlewnictwie

Jarostaw Piekto
Trwatos¢ czesci form cisnieniowych wykonanych metoda Selective Laser

Melting (SLM)
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Ryszard Skoczylas
KOM-ODLEW
Wojciech Szkoda
SPINKO MOTO

Optymalizacja konstrukcji
formy cisnieniowej dla korpusu sprezarki w oparciu
o wyniki symulacji procesu odlewania
w systemie MAGMASOFT®

Optimization of the design
Pressure mold for the compressor body based
on the results of simulation of the casting process
in MAGMASOFT® system

STRESZCZENIE

Prezentacja zastosowania optymalizacji konstrukcji formy cisnieniowej
dla korpusu sprezarki w oparciu o wyniki symulacji procesu odlewania w systemie
MAGMASOFT®.
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Dawid Kapinos

Bogustaw Augustyn

Barttomiej Ptonka

Sonia Boczkal

Piotr Korczak

SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ — Instytut Metali Niezelaznych, Oddziat w Skawinie

Opracowanie sktadu chemicznego oraz optymalnych
warunkoéw procesu odlewania i wyciskania wlewkoéw
ze stopow AlMgSi o wysokiej zawartosci Cu

Development of the chemical composition and the
optimal conditions of the casting and extrusion
process of billets prepared of AlMgSi alloys with

high Cu content

STRESZCZENIE

W referacie przedstawiono wyniki badan realizowanych w ramach projektu:
TECHMATSTRATEG-II1/0040/2019-00, EXALCO. Tytut: Opracowanie technologii
wyciskania ksztattownikéow z ultra-wytrzymatych stopéw AIMgSi(Cu)”. Celem
projektu byto opracowanie nowej grupy stopow wraz z technologia wytwarzania
z nich ksztattownikéw wyciskanych na gorgco, o wytrzymatosci na rozcigganie
bedacej w zakresie 370+460 MPa. Zaprezentowano opracowane i uzyskane sktady
chemiczne, proces poétciggtego odlewania wlewkéw o srednicy 4” i 7”7 oraz
wyciskania z nich ksztattownikéw. Przedstawiono charakterystyke wytworzonych
materiatow poprzez ocene ich struktury oraz wtasnosci mechaniczne.
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Janusz Domagata
Piotr Domagata
FRONTAL ALUMINIUM

Innowacyjna metoda "FRONTAL"
produkcji odlewniczych stopow aluminium

Innovative "FRONTAL" method of producing
cast aluminum alloys

STRESZCZENIE

W prezentacji przedstawiona zostata innowacyjna metoda "FRONTAL"
produkcji odlewniczych stopéw aluminium.
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Marcin Piekos

Aldona Garbacz-Klempka

Janusz Kozana

AGH-Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Odlewnictwa

Technologia stopow AlISi7Mg - wplyw dodatku
magnezu oraz obrobki cieplnej T6

AlSi7Mg alloy technology - influence of magnesium
addition and T6 heat treatment

STRESZCZENIE

Stopy aluminium-krzem nalezg do najwazniejszej grupy stopéw aluminium ze
wzgledu na bardzo dobre wtasciwosci odlewnicze oraz odpornos$¢ na korozje i
odpornos¢ na S$cieranie. Zawarto$¢ krzemu w stopach AI-Si wynosi 5-20%.
Pierwiastek ten w stopach aluminium odpowiada za dobrg ptynnosc i lejnos$¢ stopu
oraz maty skurcz odlewniczy. Te witasciwosci sg wykorzystywane w technologii
produkcji odlewdw w zakresie odlewnictwa do form piaskowych, metalowych,
odlewnictwa pod niskim oraz wysokim cisnieniem. Jednym z najbardziej
popularnym stopem AlISi jest stop podeutektyczny serii EN AB 42000 (AISi7Mg)
stosowany w rdézinych gateziach przemystu miedzy innymi w przemysle
spozywczym, motoryzacyjny, lotniczym itp. Stopy te podlegaja procesom
uszlachetniania opierajgcym sie na modyfikacji mikrostruktury, czyli zmiany
morfologii eutektycznego krzemu poprzez dodatki sodu lub strontu oraz
rozdrabniajgce faze a (Al) wprowadzajgc dodatki Ti oraz B. W pracy zbadano jakie
zmiany wywotujg zmienne dodatki magnezu stopdéw w stanie lanym i po obrébce
cieplnej T6. Probki zostaty odlane na gotowo w technologii formy piaskowej i
metalowej. Wnioski oparto na pomiarach wytrzymatosci na rozcigganie, wydtuzenia
oraz twardosci stopu. Zarejestrowano krzywe stygniecia badanych stopdw, ktore
postuzyty do analizy termiczno-derywacyjnej ATD. Podeutektyczny stop AlSi7Mg0,3
cechuje sie temperaturg eutektyczng na poziomie 572,8°C, dodatek 0,3% Mg do
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stopu wptywa na kinetyke procesu krzepniecia, temperatura eutektyczna (569°C),
zanika rekalescencja i zwieksza sie stopien przechtodzenia. We wszystkich prébach
w stanie lanym zaobserwowano niewielki wzrost wytrzymatosci na rozcigganie.
Najlepsze efekty uzyskano po obrébce cieplnej T6 - przesycaniu w temperaturze
540°C przez 4 h oraz starzeniu sztucznym w 180°C przez 12 h, w stopie z magnezem
na poziomie 0,6%. Twardos$¢ najwiekszg uzyskano dla prébki z iloscig magnezu 0,6%
po obrdbce cieplnej oraz po odlaniu jej w masie piaskowej jak i w formie metalowe;j.
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13

Jarostaw Baranowski
KGHM POLSKA MIEDZ

KGHM POLSKA MIEDZ - prezentacja firmy

KGHM POLSKA MIEDZ - company presentation

STRESZCZENIE
W prezentacji przedstawiony zostat profil dziatalnosci oraz wybrane

rozwigzania technologiczne stosowane w KGHM POLSKA MIEDZ



14 NAUKA | TECHNOLOGIA 2024- ODLEWNICTWO METALI NIEZELAZNYCH

Dawid Witasiak

Zaktad Odlewniczy METAL-KOLOR sp. z 0.0.,

AGH-Akademia Godrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Odlewnictwa

Aldona Garbacz-Klempka

Janusz Kozana

Marcin Pieko$

AGH-Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Odlewnictwa

Marcin Papaj

Piotr Papaj

Zaktad Odlewniczy METAL-KOLOR sp. z 0.0.

Prognozowanie wystepowania miejsc nieszczelnosci
w odlewach z brgzu, w oparciu o komputerowa
symulacje procesu odlewania.

Predicting the occurrence of leakage points
in bronze castings, based on computer simulation
of the casting process.

STRESZCZENIE

Programy komputerowe wykorzystywane do symulacji proceséw
odlewniczych, oferujg szeroki wachlarz funkcji umozliwiajgcych doktadng analize i
optymalizacje produkcji odlewdéw. Dzieki mozliwoscig przewidywania i eliminacji
potencjalnych wad, przeprowadzona symulacja przyczynia sie do poprawy jakosci
odlewodw, redukcji kosztdw i zwiekszenia efektywnosci procesédw produkcyjnych.

Z uwagi, iz testy szczelnosci odlewdéw przeprowadzane sy na detalach
obrobionych  mechanicznie,  odpowiednio  przeprowadzone  symulacje
komputerowe w znaczacy sposdb przyczyniajg sie do identyfikacji potencjalnych
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miejsc  nieszczelnosci na  wczesnym  etapie  produkcji.  Skutecznosc
przeprowadzanych symulacji polega na ich zdolnosci do doktadnego odwzorowania
rzeczywistych warunkow odlewania, dzieki czemu mozliwe jest przewidywanie wad
jeszcze przed wykonaniem fizycznego odlewu.

W ramach prowadzonych badan wykonano szereg symulacji komputerowych
oraz odlewdw grawitacyjnych w technologii klasycznych mas formierskich.
Poprawnos¢ przeprowadzonych symulacji zweryfikowano w warunkach
przemystowych, wykonujagc odlewy z brazu CuSnl10. W ramach prac
przeprowadzono testy szczelnosci metodg spadku ciSnienia oraz badania RTG, ktore
potwierdzity zgodnos¢ wynikéw symulacji z rzeczywistymi odlewami. Wykryte
miejsca  nieszczelnosci odpowiadaty prognozowanym przez symulacje
komputerowe.

Niniejsze badania zostaty zrealizowane w ramach grantu doktorskiego
nr 68.10.170.07250/B148 oraz subwencji Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (Numer grantu AGH 16.16.170.654/B407)
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Aldona Garbacz-Klempka

AGH-Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Odlewnictwa, Centrum Badan Nawarstwien Historycznych

Marta Wardas-Lason

AGH-Akademia GoOrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Centrum Badan
Nawarstwien Historycznych

Wojciech Tabaszewski

Niezalezny naukowiec, Centrum Badan Nawarstwien Historycznych

Grzegorz Augustyn

AGH-Akademia GOrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Wydziat Zarzadzania

Waldemar Pietras

Erarius Waldemar Pietras

| Andrzej Dyga |

AGH-Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Muzeum Archeologiczne w Krakowie

Piotr Jurecki

Badacz niezalezny, Centrum Badan Nawarstwien Historycznych AGH

Marcin Piekos$, Janusz Kozana

AGH-Akademia GoOrniczo-Hutnicza im. Stanislawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Odlewnictwa

Historia olkuskiego gdrnictwa i hutnictwa.
Podziemny Olkusz - badania, konserwacja,
rekonstrukcja i ekspozycja

History of the Olkusz region mining and metallurgy.
Underground Olkusz - research, conservation,
reconstruction and exhibition

STRESZCZENIE
Programy Gornictwo i hutnictwo otowiu wplywaly na rozwoj catego
regionu Matopolski i Slaska, a takze samego miasta Olkusza. Opierato sie
na bogatych, miejscowych zlozach rud otowiu z dodatkiem srebra,

zwlaszcza w okresie Sredniowiecza efektywnie eksploatowanych. Mimo
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szerokiego 1 powszechnego od S$redniowiecza wykorzystania otowiu,
najwazniejszym, finalnym produktem procesu wytapiania otowiu bylo
srebro. Metody probiercze stosowano dla oceny ilo$ci srebra, jaka
znajdowala si¢ w otowiu, co byto wazne dla ustalenia optacalnos$ci procesu
oddzielania metalu szlachetnego od nieszlachetnego. Mennica krélewska
w Olkuszu dziatata w latach 1579-1601. Prowadzono w niej wieloetapowy
proces, w wyniku ktoérego dokonywano przerdbki miejscowego kruszcu na
monety. Badania archeologiczne prowadzone na Rynku w Olkuszu odkryty
potowke formy odlewniczej do odlewania krazkéw menniczych.

W ramach przygotowania wystawy ,Podziemny Olkusz” Opracowano,
poparta badaniami i eksperymentami naukowymi, koncepcj¢ prezentacji
historycznych, wyszczegolniajagc metody wytopu olowiu i srebra wraz z
rekonstrukcjg poszczegdlnych etapow, nalezacych do swoistego ciagu
produkcyjnego, stanowisk 1 piecow do wytopu otowiu, a takze obiektow
odlewni, mennicy, po stanowiska do kupelacji, kazdorazowo obrazujac je
lub wyposazajagc w odpowiednie narzgdzia, poéiprodukty, czy gotowe
wyroby ze srebra 1 olowiu. Podstawowym Zrodlem informacji byly wyniki
badan archeologicznych i wlasnych prac metaloznawczych, a takze zapisy
Georgiusa Agricoli w dziele ,,De re Metallica”. Proces produkcji, w
zakresie gornictwa kruszcowego oraz wszelkich jego aspektow, na bazie
wyzej wymienionych 1 szeregu innych Zrodel historycznych,
zaprezentowano z wykorzystaniem najnowszych technik ekspozycyjnych.
Dzigki wspotpracy Wydziatu Odlewnictwa oraz Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH i Zaktadow Gorniczo — Hutniczych
,Bolestaw” S. A. w Bukownie udostepniono na potrzeby wystawy i
eksperymentow naukowych materiat geologiczny z Kopalni Pomorzany i

surowce otowiu i srebra, wyprodukowane w hucie Bukowno.
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Mirostaw Fordon
UNI-EXPORT INSTRUMENTS POLSKA

Techniki pomiaru szczelnosci i inne urzadzenia
wspomagajace badania odlewéw

Leak measurement techniques
and other equipment to support casting testing

STRESZCZENIE

W prezentacji przedstawiono techniki pomiaru szczelnosci i inne urzadzenia
wspomagajgce badania odlewow oferowane przez firme UNI-EXPORT INSTRUMENTS
POLSKA.
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Jerzy S. Zych
AGH-Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Odlewnictwa

Konwersja technologiczno — materiatowa odlewu
korpusu gtdwnej przektadni napedu silnika
turbowentylatorowego (TW) dla obnizenia masy

Technological and material conversion
of the casting of the main transmission body of the
turbofan engine drive (TW) for weight reduction

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki prac nad obnizeniem masy korpusu gtéownej
przektadnie napedu silnika turbowentylatora wykonywanego ze stopu AlSi7Mg.
Celem byto obnizenie masy korpusu o 10-15 %. Badania obejmowaty prace nad
modyfikacjag samego sktadu chemicznego, sposrdod wielu dodatkéw pozytywna
ocene uzyskat dodatek Cu w ilosci ~ 0,50%. W wyniku préb zoptymalizowana zostata
obrdbka cieplna T6 z zastosowaniem szybkiego chtodzenie po przesycaniu
w T=540°C w kapieli wodnej o temperaturze ~ 60°C i intensywnym mieszaniu
mechanicznym i sprezonym powietrzem. Po obrdébce cieplnej uzyskiwano
wytrzymatos$¢ na rozciggania R = 380-390 MPa. Waznym elementem technologii
odlewania byto zwiekszenie intensywnosci stygniecia w formach piaskowych
na drodze zastosowania z jednej strony ochtadzalnikéw, z drugiej masy formierskiej
o zwiekszonym przewodnictwie. Masa ze szktem wodnym modyfikowanym
dodatkiem kilku procent grafitu koloidalnego charakteryzowata sie zwiekszong o
ponad 30% przewodnoscig cieplng. Dzieki temu pierwotna struktura odlewu byta
silniej rozdrobniona. Obnizenie masy uzyskang dzieki zwiekszonej wytrzymatosci,
natomiast redukcja masy polegata nie tyle na jednolitym pomniejszeniu grubosci
$cianki, co odlewu, co zastosowaniu strukturalnej jej budowy. Takie podejscie byto
podyktowane dgzeniem do zachowania sztywnosci konstrukcyjnej odlewu korpusu.
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Odlewy testowe zostaty wykonane w odlewni po wczesniejszym zaprojektowaniu
nowego uktadu wlewowego w oparciu o symulacje w programie PRO CAST. Odlew
zostat wykonany w technologii zalewania pod niskim cisnieniem, z dolnym uktadem
doprowadzenia metalu. Odlew przeszedt testy na symulatorze pracy urzadzen
lotniczych.
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Adam Papaj

Marcin Papaj

Piotr Papaj

METAL-KOLOR STARACHOWICE

METAL-KOLOR STARACHOWICE - 35. lat.
Tradycja i nowoczesnos¢

METAL-KOLOR STARACHOWICE - 35. years.
Tradition and modernity

STRESZCZENIE

W prezentacji przedstawiono dziatalnos¢ firmy METAL-KOLOR STARACHOWICE
na przestrzeni 35. lat. Zaprezentowany zostat profil dziatalnosci oparty
na tradycyjnych i nowoczesnych rozwigzaniach.
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Janusz Kozana

Aldona Garbacz-Klempka

Marcin Piekos

AGH-Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Odlewnictwa

Pierwiastki krytyczne w stopach miedzi

Critical elements in copper alloys

STRESZCZENIE

W prezentacji przedstawiono realizowane badania dotyczace stopéw miedzi
w zakresie pierwiastkéw krytycznych. Zaprezentowano zatozenia zaplanowanych
i realizowanych badan dla grupy stopéw CuSn. Przedstawione zostaty wyniki analiz
z zakresu procesu topienia i odlewania oraz wyniki badan oddziatywania zmiennych
warunkoéw fizykochemicznych na witasciwosci tej grupy stopow.

Przedstawiono takie wybrane wyniki badan z obszaru planowania
eksperymentu, analizy technologii topienia i odlewania, mikrostruktury
i wiasciwosci mechanicznych realizowanych dla grupy brazéw cynowych przy
zatozeniu ograniczenia cyny i zachowaniu lub podwyzszenie wiasciwosci
odlewniczych stopéw miedzi z cyna.
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Arkadiusz Janus
EXTRAL ALUMINIUM

EXTRAL ALUMINIUM - prezentacja firmy

EXTRAL ALUMINIUM - company presentation

STRESZCZENIE

W prezentacji przedstawiono profil dziatalnosci i stosowane rozwigzania
technologiczne w firmie EXTRAL ALUMINIUM.
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Marcin Piekos

AGH-Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Odlewnictwa

Zdzistaw Smorawinski

TECHNOLOGIA & TECHNIKA ALUMINIUM KONIN

Implementacja zapraw proszkowych w systemie
barbotazowym w celu ograniczenia rozrostu
krysztatdw aluminium w procesie krystalizacji

Implementation of powder mortars in barbotage
system to reduce aluminum crystal growth during
crystallization process

STRESZCZENIE

Proces rafinacji barbotazowej charakteryzuje sie wysoka intensywnoscig
zjawiska usuwania dyspersyjnych wtracen niemetalicznych, wysoka efektywnoscig
odgazowania przy zastosowaniu gazdw obojetnych np. azotu, argonu, co
szczegdlne ma znaczenie w jakze wazinym aspekcie ekologicznym. W pracy
wykorzystano autorski system barbotazowy do implementacji zapraw proszkowych
zbudowany w Katedrze Tworzyw Formierskich i Technologii Formy i Odlewnictwa
Metali Niezelaznych Woydziatu Odlewnictwa AGH w Krakowie. Opisane
doswiadczenie wprowadzania zapraw proszkowych w postaci fluidalnej do ciektego
metalu ma wywotywad tworzenie sie zwigzkdw in situ w celu ograniczenia rozrostu
krysztatéw aluminium w procesie krystalizacji. Do ciektego aluminium 99,7% zostata
wprowadzona zaprawa w postaci fluidu (argon +zaprawa) w systemie ciggtym o
sktadzie: kwarcyt o granulacji 0,1- 0,3 mm z 10% dodatkiem soli fluorowych.
Badania przeprowadzono na probkach odlanych przed i po implementacji
odpowiednio zgodnie z testem pierscieniowym KBM oraz do wygrzanej
grubosciennej kokili stalowej o wymiarach @=38,5mm x 27mm i grubosci Scianki
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13,7mm. Wykonano badania sktadu chemicznego, analizy makro i mikrostruktury z
analizag obrazu, wiasnosci wytrzymatosciowych, przewodnosci cieplnej. Uzyskane
wyniki wskazaty, ze system barbotazowy stuzgcy gtdwnie do rafinacji, pozwala na
rownoczesne wprowadzanie za pomocg gazu zapraw proszkowych do kapieli
metalowej. Zauwazalne réznice we wtasnosciach oraz morfologii wydzielen po
zastosowaniu implementacji wykazujg tendencje do ograniczenia rozrostu
krysztatéw aluminium procesie krystalizacji. Po implementacji zaprawy
stwierdzono miedzy innymi: sumaryczny przyrost wydzieler o 16,6%, jednoczesnie
po implementacji zaprawy wzrdst wspoétczynnik ksztattu 0,5 < Wk o 41%, a 0,5 <
Wk< 1 0 13,7% oraz korzystne zmiany przewodnosci cieplnej 0 9,7%.
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Edward Czekaj
SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ — KIT

Wybrane zagadnienia dotyczgce
projektowania i wytwarzania odlewow ze stopow
metali niezelaznych

Selected issues concerning
Design and manufacture of castings from non-
ferrous metal alloys

STRESZCZENIE

W prezentacji przedstawiono wybrane zagadnienia dotyczace projektowania
i wytwarzania odlewoéw ze stopéw metali niezelaznych.
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Janusz Kozana

Aldona Garbacz-Klempka

Marcin Piekos

AGH-Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Odlewnictwa

Analiza oddziatywania dodatkéw stopowych
i zabiegow uszlachetniania w wybranych brazach
odlewniczych

Analysis of the effects of alloying additives and
refining treatments on selected bronzes properties

STRESZCZENIE

Odlewnicze stopy miedzi stanowig wazng grupe tworzyw konstrukcyjnych.
Prowadzone od wielu lat badania zmierzajg do poprawy wybranych wtasciwosci tej
grupy stopow. Realizowane jest to poprzez zastosowanie zmiany zawartosci
okreslonych skfadnikow stopu przy jednoczesnym wprowadzenie innych
pierwiastkow. Dodatkowo waznym aspektem ksztattowania wtasciwosci brgzéw
odlewniczych jest proces oczyszczania i uszlachetniania kapieli metalowe;j.
W referacie zaprezentowane zostang wyniki badan krystalizacji, mikrostruktury
i wybranych wtasciwosci grupy wybranych brazéw tj. stopéw miedzi z cyng, niklem,
krzemem i dodatkami preparatéw uszlachetniajgcych. Prowadzone analizy
zmierzajg do ograniczenia udziatu pierwiastkéw krytycznych w tej grupie stopéw
i zastgpienia ich innymi pierwiastkami lub preparatami, przy utrzymaniu
dotychczasowych wtasciwosci mechanicznych i technologicznych tych stopéw.
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Filip Selent
B3D

Druk 3D w odlewnictwie

3D printing in the foundry industry

STRESZCZENIE

W prezentacji przedstawiono profil dziatalnos$ci oraz tradycyjne i nowoczesne
rozwigzania z zakresu druku 3D stosowane w firmie B3D.
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Jarostaw Pieklo

Aldona Garbacz — Klempka

Andriy Burbelko

Marcin Pigko$

AGH-Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Odlewnictwa

Dawid Myszka

Politechnika Warszawska, Wydzial Mechaniczny Technologiczny
Krzysztof Figurski

SAGA Poland sp. z o.0.

Trwalos¢ czesci form cisSnieniowych wykonanych
metodg Selective Laser Melting (SLM)

Fatigue life of die casting mould parts produced by
Selective Laser Melting (SLM)

STRESZCZENIE

Rezultatem rozwoju metod przyrostowych wytwarzania jest coraz
czesciej spotykane stosowanie metody Selective Laser Melting (SLM) jako
techniki produkcji oprzyrzgdowania form wtryskowych i odlewniczych form
cisnieniowych z proszkéw stali maraging. Czesci tych form sg w trakcie cykli
pracy maszyny cisnieniowej poddawane dziataniu cieplno-mechanicznych.
W prezentacji przedstawiono numeryczny zmiennych obcigzen model
obliczeniowy zastosowany do prognozowania trwatosci zmeczeniowej
materiatu obcigzonego zmiennym w czasie polem temperatury. Za pomoca
modelu obliczeniowego zostaty wyznaczone zmiany temperatury w formie
oraz spowodowane tym zjawiskiem pola naprezen i odksztatcen. Stosujgc
kryteria wieloosiowego zmeczenia okreslono trwatos¢ drukowanego
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metodg SLM rdzenia z konformalnym kanatem chtodzenia. Obliczenia
numeryczne zweryfikowano badaniami doswiadczalnymi zmeczenia
cieplnego stali 1,2709 SLM starzonej w temperaturze 490 i 540 °C oraz
badaniami metalograficznymi. Doswiadczalnie wyznaczono wartos¢ spadku
wytrzymatosci stali SLM w wyniku narastajgcej liczby cykli zmian
temperatury. Stwierdzono duzy wptyw temperatury starzenia na trwatosé
zmeczeniowya. Zaprezentowano zmiany zachodzgce w mikrostrukturze stali
1,2709 SLM w trakcie cyklicznych zmian temperatury. Stwierdzono zaleznos¢
pomiedzy wytrzymatoscia mierzong po narastajgcej liczbie cykli obcigzen
cieplnych a udziatem procentowym austenitu wtérnego w mikrostrukturze
stali 1,2709 SLM.
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Aldona Garbacz — Klempka

Marcin Piekos

Janusz Kozana

AGH-Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Odlewnictwa,

Centrum Badan Nawarstwien Historycznych

Marta Wardas-Lason

AGH-Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,

Centrum Badan Nawarstwien Historycznych

Wojciech Tabaszewski

Niezalezny naukowiec, Centrum Badan Nawarstwien Historycznych

Odlewnictwo kultury luzyckiej w Wielkopolsce
na tle poréwnawczym

Lusatian culture foundry in Greater Poland against
a comparative background

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki interdyscyplinarnych badan ukazujgcych
poziom techniki odlewniczej w pdznej epoce brazu i wczesnej epoce zelaza.
Obiekty badawcze pochodzity z wybranych stanowisk z terenu Wielkopolski.
Badania koncentrowaty sie gtéwnie na surowcach metalowych oraz
materiale, z ktérego wykonywano formy odlewnicze. Przeanalizowano
geneze wyboru rodzaju formy (metalowa, kamienna, gliniana) i jej
wymiarow w odniesieniu do kategorii odlewanych w niej wyrobow
metalurgicznych. Interpretacje wynikow odniesiono do artefaktéw
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zwigzanych z dziafalnosciag odlewniczg, ktorej Slady w ww. okresie
potwierdzono réwniez na terenach Bochni, Sobolowa i Zielonej z regionu
potudniowej Polski, gdzie znaleziono tego typu pozostatosci.

W badaniach wykorzystano techniki mikroskopowe (mikroskopia
Swietlna, cyfrowa, elektronowa) i spektroskopowe (ED-XRF, LIBS, EDS).
Przeprowadzono réwniez badania eksperymentalne i modelowe. Wskazano
perspektywy rozwoju badan w obszarze archeometalurgii, takze zwigzane z
prospekcjg dawnych warsztatdw, w czym mogg by¢é pomocne metody
kartowania geochemicznego. Jako analizy wstepne przedstawiono obraz
dyspersji metali stopowych brgzu do podtoza, na przyktadzie wydobytego
wraz z ziemig skarbu z tamtego okresu.

Badania realizowano w ramach Projektu NCN Biografia Brazu
2017/26/E/HS3/00656.
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Autorzy

Augustyn Bogustaw  Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Metali
Niezelaznych,

Augustyn Grzegorz  AGH-Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie
Wydziat Zarzadzania

Baranowski  Jarostaw KGHM POLSKA MIEDZ

Boczkal Sonia Sie¢ Badawcza *bLukasiewicz - Instytut Metali
Niezelaznych

Burbelko Andriy AGH-Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie,
Wydziat Odlewnictwa

Czekaj Edward SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ - KIT

Domagata Janusz Frontal Aluminium Konin

Domagata Piotr Frontal Aluminium Konin

Dyga Andrzej AGH-Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa

Staszica w Krakowie,
Muzeum Archeologiczne w Krakowie

Figurski Krzysztof =~ SAGA Poland sp. z 0.0.

Fordon Mirostaw  Uni-Export Instruments Polska

Garbacz- Aldona AGH-Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Klempka Wydziat Odlewnictwa,
Centrum Badan Nawarstwien Historycznych AGH

Janus Arkadiusz EXTRAL ALUMINIUM

Jurecki Piotr Badacz niezalezny, Centrum Badan Nawarstwien

Historycznych AGH
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Kapinos Dawid Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Metali
Niezelaznych

Korczak Piotr Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Metali
Niezelaznych

Kozana Janusz AGH-Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
Wydziat Odlewnictwa

Myszka Dawid Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny

Papaj Adam METAL-KOLOR Starachowice

Papaj Marcin METAL-KOLOR Starachowice

Papaj Piotr METAL-KOLOR Starachowice

Piech Rafat Pyrotek MCR

Piekto Jarostaw  AGH-Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
Wydziat Odlewnictwa

Pietras Waldemar Erarius Waldemar Pietras

Pieko$ Marcin AGH-Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
Wydziat Odlewnictwa

Ptonka Barttomiej Sie¢ Badawcza L.ukasiewicz - Instytut Metali
Niezelaznych

Selent Filip 3DB

Skoczylas Ryszard KOM-ODLEW
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Smorawinski Zdzistaw  Technologia & Technika Aluminium Konin
Szkoda Wojciech  SPINKO MOTO
Tabaszewski Wojciech  Centrum Badan Nawarstwien Historycznych AGH
Wardas- Marta AGH-Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
Lason Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska
Centrum Badan Nawarstwien Historycznych AGH
Witasiak Dawid AGH-Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
Wydziat Odlewnictwa
METAL-KOLOR Starachowice
Zych Jerzy AGH-Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie

Wydziat Odlewnictwa
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Przedsiebiorstwa i Instytucje Naukowe wspétpracujgce w ramach
25. konferencji Nauka i Technologia 2024

3DB Garliczka
Centrum Badan Nawarstwien Historycznych AGH Krakow
Erarius Odlewnia Artystyczna Krakéw
EXTRAL ALUMINIUM Zory

Frontal Aluminium Sp. z 0.0. Sp. komandytowa Konin

KGHM Polska Miedz S.A. Gtogow
KOM-ODLEW Krakéw

Komputerowe Systemy Inzynierskie Sp. z 0.0.

Linde Gaz Polska Sp. z 0.0. Krakow
METAL-KOLOR Sp. z 0.0. Starachowice
Muzeum Archeologiczne Krakow
Politechnika Wroctawska, Wroctaw

Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Pyrotek MCR Netherlands B.V.
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz Skawina
Instytut Metali Niezelaznych, Oddziat Metali Lekkich

Sie¢ Badawcza tukasiewicz Krakow
Krakowski Instytut Technologiczny

SAGA Poland sp. z o.0. taziska Gorne
SPINKO MOTO Sp. z o.0. Leszno
Stowarzyszenie Techniczne Odlewnikéw Polskich Krakéw
Technologia & Technika Aluminium Konin
Uni-Export Instruments Polska Warszawa
Zaktad Odlewniczy METAL-KOLOR Sp. z o.0. Starachowice
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakéw

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakéw
Wydziat Odlewnictwa

Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakéw
Wydziat Zarzadzania



